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© Universalgelenk zum Einsatz in Drehmomente ubertragenden Wellen. 



© Ein Universalgelenk zum Einsatz in Drehmo- 
mente ubertragenden Wellen, enthalt einen auf das 
Ende des einen Wellenteiles aufgesetzten Gelenk- 
kopf (12) mit drei Oder mehr sich radial zur Welie- 
nachse auswarts erstreckenden Mitnehmerzapfen 
(13), auf welchen je eine Mitnehmerrolle (14) mittels 
einer Gleitlagerbuchse (16) drehbar gelagert ist. Die 
Gleitlagerbuchse (16) weist in ihrem Inneren als 
tribologischen Partner fur die Umfangsflache des 
Mitnehmerzapfens (13) eine Gleitschicht (17) auf, die 
eine Matrix aus Polyarylketon Oder Polyarylsulfon, 
bevorzugt Polyether-Etherketon Oder Polyethersulfon 
hat In die Matrix ist Verstarkungsmateriai bevorzugt 
^Jin Form von Graph it-Kurzfasern mit einer Lange 
^•unterhalb 1,0 mm und ggf. die Gleiteigenschaften 
r-verbessernder Zusatz, beispielsweise PTFE-Teil- 

OJchen, eingelagert. 
CD 



13 18 




Q. 

Ill 



Xerox Copy Centre 



0 291 691 



Universalgelenk 



Die Erfindung betrifft ein Universalgelenk zum 
Einsatz in Drehmomente ubertragenden Wellen, in- 
sbesondere Kardanwellen und Teilantriebswellen 
bei unabhangiger Radaufhangung in Kraftfahrzeu- 
gen, bestehend aus einem auf das Ende des einen 
Wellenteiles aufgesetzten Geienkkopf mit drei oder 
mehr sich radial zur Wellenachse auswarts erstrec- 
kenden Mitnehmerzapfen, auf weichen je eine Mit- 
nehmerrolle drehbar geiagert ist und einer auf den 
zweiten Wellenteil aufgesetzten Aufnahmebuchse 
in deren den Gelenk-Kopf umgebenden Wand sich 
im wesentlichen axial erstreckende Aufnahmen fur 
die Mitnehmerrollen angebracht sind. 

Bei auf dem Markt befindlichen Universalgelen- 
ken dieser Art sind die Mitnehmerrolle mittels 
Nadellagers auf den sie tragenden Mitnehmerzap- 
fen geiagert. Hierdurch werden jedoch erhebliche 
Mangel hervorgerufen. Insbesondere bedingt diese 
Art der Lagerung eine erhebliche Verteuerung sol- 
cher Universalgelenke, zumal in jedem Universal- 
gelenk zumindest drei derartig gelagerte Mitneh- 
merrollen vorgesehen sind. Die Lagerung der Mit- 
nehmerrolle mittels Nadellager bedingt namlich 
einerseits, da/3 sowohl die Mitnehmerrolle als auch 
der Mitnehmerzapfen an den sich gegenuberiie- 
genden Oberflachen gehartet und hochwertig ober- 
flachenbearbeitet sein mussen. Die Nadellager 
mussen stirnseitig abgedeckt und geschutzt sein. 
Daruberhinaus wird durch derartige Walzlager, ins- 
besondere Nadellager, ein hoher Gerauschpegel 
beim Laufen des Universalgeienkes hervorgerufen. 
Nicht zuletzt hat ein Nadellager bei Einsatz in ein- 
em derartigen Universalgelenk, das erhebliche 
Drehmomente zu ubertragen hat, geringe Lebens- 
dauer. Die Beschadigung auch nur eines Walzkor- 
pers fuhrt zur sofortiger Zerstorung des gesamten 
Walzlagers bzw. Nadellagers und evtl. zum 
Blockieren des Universalgeienkes, wodurch auch 
weitere Teile des Universalgelenks erheblich be- 
schadigt werden konnen. 

Demgegenuber ist es Aufgabe der Erfindung, 
Universalgelenke der angegebenen Art dahinge- 
hend zu verbessem, da/3 erheblich vergro/terte 
Lebendauer und Beseitigung der Gefahr eines 
Blockierens des Lagers unter erheblicher Verbiili- 
gung des gesamten Aufbaus und Verminderung 
des Verschlei/3es in der Lagerung der Mitnehmer- 
rollen erreicht werden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgema/3 dadurch 
gelost, da/3 jede Mitnehmerrolle des Gelenk-Kopfes 
mittels einer Gleitlagerbuchse drehbar auf ihrem 
Mitnehmerzapfen geiagert ist, wobei die Gleitlager- 
buchse in ihrer an ihrer Innenseite als tribologi- 
scher Partner fur die Umfangsflache des Mitneh- 
merzapfens vorgesehenen Gleitschicht eine Ver- 



starkungsmaterial und ggf. die Gleiteigenschaften 
verbessernde Zusatze aufnehmende Matrix aus 
Polyarylketon oder Polyarylsulfon aufweist. 

Bisherige Versuche, in derartigen Universalge- 

5 lenken die Nadellager durch Gleitlagerbuchsen zu 
ersetzen, sind fehlgeschlagen weil die Gleitschicht 
der Gleitlagerbuchse bei Verwendung aiier in Be- 
tracht gezogenen Gleitwerkstoffe einem schnellen 
Verschleifi unterworfen war, der zu erheblicher 

10 Spielvergro/Jerung im Universalgelenk fuhrte. 

Es hat sich aber unerwartet herausgestellt, da/3 
bei Einsatz einer solchen Gleitlagerbuchse deren 
als tribologisssscher Partner fur die Umfangsflache 
des Mitnehmerzapfens vorgesehene Gleitschicht 

75 eine Matrix aus Polyarylketon oder Polyarylsulfon 
aufweist und in dieser Matrix Verstarkungsmaterial 
und ggf. die Gleiteigenschaften verbessernde Zu- 
satze enthait, den fur die Lagerung der Mitnehmer- 
rolle auf den Mitnehmerzapfen gestellten Anforde- 

20 rungen auch uber lange Laufzeiten hinweg voll 
gerecht wird. Besonders hat sich dabei gezeigt, 
da/3 sich bei Einsatz solcher Gleitlager buchsen 
Verschlei/3 und dessen Folgen sich praktisch nicht 
bemerkbar machen. 

25 In bevorzugter Ausfuhrungsform der Erfindung 

ist die Matrix in der Gleitschicht der Gleitlager- 
buchse aus Polyether-Etherketon gebildet. Es 
kommt jedoch auch eine Matrix in der Gleitschicht 
der Gleifbuchse aus Polyethersulfon in Betracht 

30 Besonders zweckmaflig im Rahmen der Erfin- 

dung ist es, Graphit-Kurzfasern mit einer Lange 
unter 1,0 mm und Durchmesser zwischen 0,005 
mm und 0,03 mm in einem Anteil zwischen 10% 
bis 45%, bezogen auf das Gewicht der Gleit- 

35 schicht, als Verstarkungsmaterial in die Matrix ein- 
zulagern. Als die Gleiteigenschaften verbessernder 
Zusatz kommen im Rahmen der Erfindung bevor- 
zugt PTFE-Teilchen mit einer Kornfraktion ^ 40 urn 
in der Matrix aus Polyarylketon oder Polyarylsulfon 

40 in Betracht. 

Eine besonders vorteilhafte Weiterbildung der 
Erfindung besteht darin, da/3 die Gleitschicht auf 
einem an der Innenseite der Lagerbuchse vorgese- 
henen Rauhgrund, vorzugsweise einem aus kugeli- 

45 ger Bronze gebildeten, porosen Sintergerust, ange- 
bracht ist. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird im 
folgenden anhand der Zeichnung naher erlautert. 
Es zeigen: 

so Fig. 1 ein erfindungsgema/3es Universalge- 

lenk mit abgeschnitten dargestellter Aufnahme- 
buchse und einer Mitnehmerrolle in teilweisem 
Schnitt; 
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Fig. 2 eine Teildarstellung des Gelenk-Kop- 
fes mit einem Mitnehmerzahpfen und in herkomm- 
licher Weise geiagerter Mitnehmerrolle; 

Fig. 2a einen Schnitt gem. der Linie lla-lla in 

Fig. 2; 

Fig. 3 den Gelenk-Kopf eines Universalge- 
lenks nach Figur 1, dargestellt mit einer vom Mit- 
nehmerzapfen abgenommenen Mitnehmerrolle und 
Fig. 4 einen stark vergrotferten Ausschnitt 
aus dem Aufbau der Gleitlagerbuchse. 

Wie aus Figur 1 ersichtlich, enthalt das Univer- 
saigelenk 11 einen Gelenk-Kopf 12, der auf den 
einen Wellenteil aufgesetzt ist und drei in einem 
Winkelabstand von 120° am Umfang verteilten, 
sich radial nach auswarts erstreckende Mitnehmer- 
zapfen 13, von welchen jeder eine auf ihm dreh- 
bare Mitnehmerrolle 14 tragt Die Mitnehmerrollen 
14 haben eine ballige Umfangsflache und eine 
zylindrische mittige Offnung 15, in die eine Lager- 
buchse 16 mit Pre/3sitz eingesetzt ist. Auf ihrer 
Innenflache tragt die Gleitlagerbuchse 16 eine 
Gleitschicht 17 als tribologischen Partner zur Um- 
fangsflache des Mitnehmerzapfens 13. Die durch 
die Mitnehmerrolle 14 und die Gleitlagerbuchse 16 
gebildete Einheit ist mittels eines auf den au/teren 
Endbereich des Mitnehmerzapfens 13 gesetzten 
einfachen O-Ringes 18 gegen Ablaufen oder Ab- 
gleiten vom Mitnehmerzapfen 13 gesichert 

Im Vergleich hierzu zeigt Figur 2 den erheblich 
komplizierteren Aufbau einer herkommlichen Lage- 
rung der Mitnehmerrolle 14 auf dem Mitnehmer- 
zapfen 13. Hiernach ist eine Vielzahl von Walzkor- 
pern bzw. Lagernadeln 16' zwischen die zylindri- 
sche Innenflache der Mitnehmerrolle 14 und der 
aufleren Umfangsflache des Lagerzapfens 13 ein- 
zusetzen. Da die Innenflache der Mitnehmerrolle 14 
und die au/tere Umfangsflache des Mitnehmerzap- 
fens 13 unmittelbare Teiie der Walzlageranordnung 
sind, mussen diese Bauteile im Bereich der genan- 
nten Oberflachen gehartet und an diesen Oberfla- 
chen in hoher Gute bearbeitet sein. Die Walzlager- 
nadein 16' mussen stirnseitig gegen Heraustreten 
aus der Lagerung gesichert werden. Hierzu sind 
ein innerer Sicherungsring 17 und ein au/terer 
Sicherungsring 18' erforderlich. Zur genauen Fun- 
rung der Mitnehmerrolle 14 und des Nadellagers 
16" sind ferner eirie besondere Halteplatte 19' mit 
Halteschraube 19 auf der au/teren Stirnseite des 
Mitnehmerzapfens 13 erforderlich. Das Nadellager 
16" erfordert Uberwachung und Wartung. 

Wie Figur 4 zeigt, weist die Gleitlagerbuchse 
16 in diesem Beispiel einen Lagerrucken 24 aus 
Stahl auf, der an seiner die Gleitschicht 17 tragen- 
den Seite einen Rauhgrund 25 aus kugeliger Bron- 
ze als poroses Sintergerust tragt. Ober diesen 
Rauhgrund 25 ist die eigentliche Gleitschicht 17 
geschmolzen, die eine Matrix 26 aus Polyether- 
Etherketon aufweist. Dabei ist diese Matrix 26 in 



die Hohlraume des SintergerCistes 25 einge- 
schmolzen. In die Matrix 26 sind Graph it-Kurzfa- 
sern 27 eingelagert, die eine Lange von weniger 
als 1,0 mm und einen Durchmesser zwischen 

5 0,005 mm und 0.03 mm aufweisen, und einen 
Anteii zwischen 10% bit 45%, bezogen auf das 
Gesamtgewicht der Gleitschicht 17 ausmachen. 
Ferner sind in die Matrix 26 PTFE-Teilchen 28 als 
die Gleiteigenschaften verbessernder Zusatz einge- 

w lagert. Die Komgro/te dieser PTFE-Teilchen 28 ist 
^ 40 urn. 

Die Gleitschicht 17 ist aufgrund ihres Matrix- 
Materials und der eingelagerten PTFE-Teilchen 28 
selbstschmierend und praktisch wartungsfrei. Die 
15 Mitnehmerrolle 14 kann sich urn eine gewisse 
Weite axial auf den Mitnehmerzapfen 13 hin und 
her bewegen und dadurch der Innenflache 21 der 
entsprechenden axialen Ausnehmung 22 der Auf- 
nahmebuchse 20 optimal folgen (siehe Figur 1). 

20 

Anspruche 

1) Universalgelenk zum Einsatz in Drehmo- 
25 mente ubertragenden Welien, insbesondere Kar- 

danwellen und Teilantriebswellen bei unabhangiger 
Radaufhangung in Kraftfahrzeugen, bestehend aus 
einem auf das Ende des einen Wellenteiles aufge- 
setzten Gelenk-Kopf mit drei oder mehr sich radial 

30 zur Wellenachse auswarts erstreckenden Mitneh- 
merzapfen, auf welchen je eine Mitnehmerrolle 
drehbar gelagert ist, und einer auf den zweiten 
Wellenteil aufgesetzten Aufnahmebuchse, in deren 
den Gelenk-Kopf umgebenden Wand sich im 

35 wesentiichen axial erstreckende Aufnahmen fur die 
Mitnehmerrollen angebracht sind, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 jede Mitnehmerrolle 
(14) des Geienk-Kopfes (12) mittels einer Gleitla- 
gerbuchse (16) drehbar auf ihrem Mitnehmerzapfen 

40 (13) gelagert ist, wobei die Gleitlagerbuchse (16) in 
ihrer an ihrer Innenseite als tribologischer Partner 
fur die Umfangsflache des Mitnehmerzapfens (13) 
vorgesehenen Gleitschicht (17) eine Verstarkungs- 
material (27) und ggf. die Gleiteigenschaften ver- 

45 bessernde Zusatze (28) aufnehmende Matrix (26) 
aus Polyarylketon oder Polyarylsulfon aufweist. 

2) Universalgelenk nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 die Matrix (26) in der Gleit- 
schicht (17) der Gleitlagerbuchse (16) aus 

so Polyether-Etherketon gebildet ist. 

3) Universalgelenk nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 die Matrix (26) in der Gleit- 
schicht (17) der Gleitlagerbuchse (16) aus Polye- 
thersulfon gebildet ist. 

55 * 4) Universalgelenk nach einem der Anspruche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da/3 Graphit-Kurz- 
fasern (27) mit einer Lange unter 1,0 mm und 
Durchmesser zwischen 0,005 mm und 0,03 mm in 
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einem Anteil zwischen 10% bit 45%, bezogen auf 
das Gewicht der Gleitschicht (17), als Verstar- 
kungsmaterial in die Matrix (26) eingelagert sind. 

5) Universalgelenk nach einem der Anspruche 

1 bis 4, dadurch gekennzeichnet da/3 PTFE-Teii- 5 
chen mit einer Kornfraktion ^ 40 urn als die 
Gleiteigenschaften verbessernder Zusatz (28) in die 
Matrix (26) eingelagert sind. 

6) Universalgeienk nach einem der Anspruche 

1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da/3 die Gleit- 10 
schicht (17) auf einem an der Innenseite der Lager- 
buchse (16) vorgesehenen Rauhgrund (25), vor- 
zugsweise einem aus kugeliger Bronze gebildeten, 
porosen Sintergerust, angebracht ist. 
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A universal joint for use with torque - 
transmitting shafts contains a joint head (12) , 
placed on the end of the one shaft part, having 
three or more driver pins ( 13 ) , extending radially 
outwards with respect to the shaft axis, on which 
in each case one driver roller (14) is rot at ably 
supported, by means of a sliding-bear ing bush 
(16) . The sliding-bearing bush (16) has a sliding 
layer ( 17 ) in its interior, as a tribo logical 
partner for the circumferential surface of the 
driver pin (13) , which sliding layer (17) has a 
matrix of polyaryl ketone or polyaryl sulphone, 
preferably polyether ether ketone or polyether 
sulphone. Reinforcing material is embedded in the 
matrix, preferably in the form of short graphite 
fibres with a length of less than 1.0 mm and 
possibly an additive improving the sliding 

characteristics, for example PTFE particles. 



file:///CI/Documents%20and%^ (2 of 2)5/19/2008 4:11:39 PM 



